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Puente de Occidente

Longitud = 291 m

http://www.flickr.com/photos/milsabores/2800389528/


Puente de Occidente

Dos de las cuatro torres y cables

http://www.flickr.com/photos/milsabores/2799547201/


Puente de Occidente

Cables y estructura de madera

sobre el río Cauca

http://www.flickr.com/photos/milsabores/2800396596/


OBJETIVOS DE LA PRESENTACIÓN
• Esbozar aspectos históricos de la ingeniería en 

Europa y Estados Unidos, así como en Colombia.

• Señalar los atributos tradicionales del ingeniero

• Discutir por qué son necesarios cambios 
inmediatos en su formación actual

• Presentar visiones de futuro para considerar 
cambios de corto o mediano plazo en dicha 
formación

• Mencionar los retos propuestos por la Academia 
Nacional de Ingeniería, de los Estados Unidos.



CONTENIDO

1. Paradigmas en la historia de la ingeniería

2. Atributos tradicionales y otros requeridos en la 
formación del ingeniero. Un nuevo paradigma.

3. Preparación del nuevo profesional

4. Internet y la educación abierta

5. Los retos propuestos por la Academia Nacional 
de Ingeniería, de los Estados Unidos.

6. La universidad del futuro
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1. PARADIGMAS EN LA 
HISTORIA DE LA INGENIERÍA

• Maestro Constructor

• La ingeniería como arte

• La ingeniería con base científica



EN COLOMBIA

• Antecedentes precolombinos y en la 

conquista

• Primer siglo de la ingeniería como 

profesión (1850-1950)

• La Escuela de Minas: un proyecto exitoso.
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2. ATRIBUTOS TRADICIONALES
DEL INGENIERO

• Apego a la realidad

• Sentido de lo cuantitativo

• Capacidad de modelar

• Puente entre la ciencia y la tecnología

• Potencial como innovador y líder para la 

industria



ATRIBUTOS ADICIONALES 
DEL NUEVO INGENIERO

• Orientador de la tecnología

• Sentido de grandeza y de liderazgo

• Capacidad interdisciplinaria

• ¡Saber leer, escribir y comunicar!

• Percepción de las relaciones entre lo técnico, 

administrativo, político, económico, ambiental...

• Un profesional de la síntesis y de la integración



UN CUARTO PARADIGMA

PARADIGMAS ANTERIORES:

- Maestro Constructor

- La ingeniería como arte

- La ingeniería con base científica

UN NUEVO PARADIGMA

Maestro Integrador



OTRAS CONSIDERACIONES

• La universidad debe estar centrada en la investigación, 
lo cual enriquecerá la docencia y la extensión.

• Interacción de lo científico y técnico con lo 
humanístico y artístico

• Necesidad de ir más allá de los modelos que miran los 
fenómenos en forma determinística, estática, lineal, 
gaussiana o reduccionista.

• Lidiamos con sistemas complejos, con frecuencia 
autoorganizados, adaptativos y emergentes.

• Necesidad de superar la visión ideal de nuestro 
territorio
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3. PREPARACIÓN DEL
NUEVO PROFESIONAL

• Fuerte formación básica

• Flexibilidad curricular

• Trabajo en grupos interdisciplinarios

• El estudio de casos

• Necesidad del posgrado (maduración 
personal y acción investigativa)

• Uso intensivo de la informática
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4. INTERNET Y
LA EDUCACIÓN ABIERTA

• La extensión del campus universitario

• La típica polémica de algunos colombianos

• Un cambio en las tareas del profesor

• Nuevo material de enseñanza

• Cursos experimentales



LA EDUCACIÓN ABIERTA

• Limitaciones de la educación formal

• La cultura del aprendizaje

• Las comunidades de aprendizaje

• Aprender, compartir y participar.

• Web 2.0



LA EDUCACIÓN ABIERTA

• Cursos y material de enseñanza en 
internet (el Open CourseWare de MIT)

• Necesidad de seguimiento del proceso

• Google 2.0

• El Kindle de Amazon



GOOGLE

• Orkut: una red social abierta.

• Potencial de YouTube para material de 
enseñanza audiovisual

• Libros en la red y derechos de autor

• Registro de páginas, índices y algoritmo de 
búsqueda.

• ¿Cuántos computadores tiene Google?



EDUCACIÓN ABIERTA
Algunas recomendaciones

• Investigar si la educación abierta tiene el 

potencial para resolver los problemas 

tradicionales de cobertura y calidad

• Promover un cambio en la cultura de la 

educación

• Síntesis y sinergia en vez de separación

• Combinar lo virtual con lo real
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5. GRANDES RETOS PARA LA
INGENIERÍA DEL SIGLO XXI

PROPUESTOS POR LA ACADEMIA NACIONAL
DE INGENIERÍA, DE LOS ESTADOS UNIDOS.

1. Reducir el costo de aprovechar la energía solar

2. Proporcionar acceso al agua limpia

3. Impulsar la enseñanza personalizada

4. Restaurar y mejorar la infraestructura urbana

5. Desarrollar métodos para retener el CO2

6. Diseñar mejores medicinas

7. Aprovechar el uso de la informática en la salud

…
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6. LA UNIVERSIDAD DEL FUTURO

Humanistas

y

Artistas

Científicos

y

Técnicos

UNA INTERACCIÓN NECESARIA


